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L.LPREAMBUL

I.1.Introducere

In conformitate cu prevederile Regulamentului de investigare a accidentelor si a incidentelor,
de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe cdile ferate si pe reteaua de transport cu
metroul din Romdnia, aprobat prin hotararea guvernului nr.117/2010, denumit in continuare
Regulament de Investigare, Agentia de Investigare Feroviara Romana — AGIFER asigura
investigatorul principal pentru anumite incidente produse in circulatia trenurilor.

Actiunea de investigare se desfdsoara impreund cu reprezentantii operatorilor economici
implicati, independent de orice ancheta judiciard si nu are ca scop stabilirea vinovatiei sau a
raspunderii, obiectivul acesteia fiind imbunatatirea sigurantei feroviare si prevenirea incidentelor
sau accidentelor feroviare.

Investigatia a fost efectuatd in conformitate cu prevederile Regulamentului de investigare,
independent de orice anchetd judiciard si nu s-a ocupat in nici un caz cu stabilirea vinovatiei, a

......

Investigatia are ca obiectiv prevenirea producerii accidentelor si incidentelor feroviare, prin
determinarea imprejurdrilor si identificarea cauzelor care au dus la producerea acestui incident
feroviar si, daca este cazul, stabilirea recomandarilor de sigurantd necesare pentru imbunatatirea
sigurantei feroviare.

Utilizarea acestui RAPORT DE INVESTIGARE in alte scopuri decat cele referitoare la
prevenirea producerii accidentelor si incidentelor feroviare si imbundtétirea sigurantei feroviare,
poate conduce la interpretari eronate care nu corespund scopului prezentului document.

I.2.Procesul investigatiei

Agentia de Investigare Feroviard Romanda AGIFER a fost avizata la data de 12.05.2021, de
catre Dispecerul Central de serviciu de la Dispeceratul Central al ,, METROREX” SA, despre faptul
ca trenul cu célatori 5211, compus din REM 037-056-134, a lovit un riflaj metalic cazut din tavanul
statiei, aflat in gabaritul de liberd trecere, pe calea de rulare,.

Fapta produsa a fost Tncadrata preliminar ca ,,incident produs in circulatia trenurilor”, conform
prevederilor art.8, grupa A, punct 1.14 din Regulament, drept pentru care s-a procedat la asigurarea
de catre Agentia de Investigare Feroviarda Romana AGIFER a investigatorului principal, conform
prevederilor art. 48 alin. (2) din acelasi act normativ.

Prin Nota nr. 1.181/2021 a Agentiei de Investigare Feroviarda Romand AGIFER, a fost desemnat
ca investigator principal dl. Stefan CIOCHINA.

Dupa consultarea prealabild a partilor implicate, conform prevederilor din Regulament, prin
Decizia nr. 1130/35/ 2021 investigatorul principal a numit comisia de investigare formatd din
urmatorii membri:

- Luigi CIUBEICA, Sef Serviciu Siguranta Circulatiei, ,,Metrorex”SA

- Mihai-Laurentiu TOMA, Sef Birou Avize, Reglementari, ,,Metrorex”SA

- Marius TUREAC, revizor SC — T, Serviciul Siguranta Circulatiei, ,,Metrorex”SA
- Mirel UNTESU, revizor SC — LT, Serviciul Siguranta Circulatiei, ,,Metrorex”SA
- Dragos DINULESCU, sef sectie adjunct LT 2, ,,Metrorex”SA

A.REZUMATUL INCIDENTULUI

A.1. Descriere pe scurt

Incidentul feroviar s-a produs pe reteaua de transport cu metroul din Bucuresti, Magistrala IV,
fir 1, statia 1 Mai. La ora 08:01, un riflaj metalic (ansamblu cu rolul decorativ de a separa doua
spatii sau de a acoperi o anumita zona) din tavanul fals al statiei, de la nivel peron, s-a desprins si
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cazut in calea de rulare , la circa 25 m la iesirea din tunel dinspre statia Grivita. Trenul cu calatori
nr. 5211, care circula pe directia Gara de Nord — Straulesti, a intrat in statia 1 Mai la ora 08:03
lovind riflajul. Dupa lovirea riflajului, s-a produs deconectarea tensiunii din sina de contact,
franarea de urgenta a trenului si oprirea acestuia. In momentul deconectirii tensiunii in statie s-a
produs emanatie de fum ca urmare a scurtcircuitului produs prin lovirea barei de riflaj de catre tren.

Mecanicul trenului a avizat operatorul de miscare si echipa de conducere a trenului si a solicitat
debarcarea calatorilor.

Nu au fost victime omenesti.

A.2. Cauzele producerii incidentului
A.2.1. Cauza directa

Cauza directd a producerii incidentului feroviar o constituie intrarea riflajului in ,,gabaritul de
libera trecere a trenurilor”, ca urmare a desprinderii acestuia din sistemul de asigurare.

A.2.2. Cauze subiacente

Nerespectarea prevederilor Instructiunilor 201M/2011 , art. 16, lit. d. referitoare la urmarirea
liniei si a parcursului trenului.

A.2.3. Cauze primare.

Lipsa unor proceduri particularizate/detaliate referitoare la reviziile plafoanelor suspendate din
spatiile publice.

A.3. Grad de severitate
Conform prevederilor art. 8, grupa A, punct 1.14 din Regulamentul de investigare a
accidentelor si incidentelor, de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe cdile ferate si pe
reteaua de transport cu metroul din Romdnia, aprobat prin HG 117/2010, evenimentul se
incadreaza ca incident feroviar.

A.4. Recomandari de siguranta

Conform Instructiunii nr.305/2002 privind modul de efectuare a reviziilor cdii de rulare,
instalatiilor speciale ale caii, tunelurilor si constructiilor speciale, reviziile plafoanelor suspendate se
efectueaza numai vizual prin observare de pe peron. Prin verificarea vizuald nu se poate observa
calitatea prinderii riflajelor metalice de plafonul suspendat, respectiv daca aceasta s-a slabit.

Autoritatea de Siguranta Feroviard Romana — ASFR se va asigura ca Metrorex SA va intocmi o

procedura pentru verificarea si revizia plafoanelor suspendate, in care vor fi cuprinse modul de
efectuare a reviziei si periodicitatile specifice, pentru tipurile de tavane suspendate.

B. RAPORTUL DE INVESTIGARE

B.1. Descrierea incidentului

Incidentul feroviar s-a produs pe reteaua de transport cu metroul din Bucuresti, Magistrala IV,
fir 1, statia 1 Mai. La trecerea trenurilor prin statia 1 Mai se formeaza curenti de aer. Dupd plecarea
unui tren cu caldtori din statia 1 Mai, cdtre statia Grivita, de la linia 2, la aproximativ 15 secunde,
la ora 08:01, un riflaj metalic din tavanul fals al statiei, de la nivel peron, s-a desprins si a cazut in
calea de rulare a liniei 1, In gabaritul de liberd trecere, la circa 25 m de intrarea in statie. Trenul cu
calatori nr. 5211, de tip BMI1-IVA, compus din REM 037-056-134, care circula pe directia Gara de
Nord — Straulesti, a intrat in statia 1 Mai la ora 08:03, si a lovit riflajul metalic. Dupa lovire, din

Page 4 of 9



cauza contactului dintre sina de contact si linie, prin riflajul metalic, s-au produs scurtcircuite
electrice cu degajare de fum, tensiunea din sina de contact s-a deconectat iar trenul 5211 a oprit.

Mecanicul trenului a avizat operatorul de miscare iar echipa de conducere a trenului a solicitat
debarcarea calatorilor.

Figura 1 Riflajul cazut in calea de rulare din statia 1 Mai, in data de 12.05.2021.

Nu au fost victime omenesti.
B.2. Circumstantele producerii incidentului

B.2.1. Partile implicate
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Sectia de circulatie pe care s-a produs incidentul este in administrarea METROREX SA si este
intretinuta de salariatii sai.

Infrastructura si suprastructura caii este in administrarea METROREX SA si este intretinuta de
salariatii Sectiei LT 2.

Instalatia de radiocomunicatii cu inregistrare si telefonie operativd este in administrarea
METROREX SA si este intretinuta de salariatii Sectiei ATc.

Instalatia de fortd si tractiune electricd este in administrarca METROREX SA si este
intretinuta de salariatii Sectiei EE.

TEM tip BMI — IVA, compus din REM 037-056-134, este proprietatea METROREX SA si
REM sunt intretinute, revizuite si reparate de citre SC ALSTOM Transport SA, autorizatd ca
furnizor feroviar.

B.2.2. Compunerea si echipamentele trenului

Trenul de calatori nr. 52 trasa 11 a avut in compunere REM tip BM1-IVA, compus din REM
037-056-134 1320-2320 fiind pozitionat astfel:
- REM 037 spre statia Straulesti;
- REM 056 spre statia Gara de Nord 2.

B.2.3. Echipamente feroviare

Descrierea suprastructurii cii aferenta
In zona producerii incidentului feroviar, profilul geometric al caii este in aliniament, gina tip
49.

Descrierea instalatiilor de siguranta pentru dirijarea traficului feroviar
Magistrala a IV a de metrou este echipata cu instalatie de siguranta tip Dimetronic.

B.2.4. Mijloace de comunicare
Comunicarea intre mecanicul de locomotivd si REM si Dispeceratul de trafic, a fost
asiguratd prin instalatia de radiocomunicatii cu inregistrare.

B.2.5. Declansarea planului de urgenta feroviar
Nu a fost necesard declansarea planului de urgenta feroviar.

B.3. Urmarile incidentului

B.3.1. Pierderi de vieti omenesti si raniti
In urma acestui incident feroviar nu s-au inregistrat victime sau persoane ranite.

B.3.2. Pagube materiale
Nu s-au comunicat pagube materiale.

B.3.3. Consecintele incidentului in traficul feroviar

Au fost 3 trenuri Intarziate la indrumare cu 44 minute, 2 depasiri ale intervalului de circulatie
cu +20 minute si respectiv +11 minute.

Intre orele 08:03 si 09:01 s-a circulat cu trenuri pendula.

B.4. Rezumatul marturiilor personalului implicat

Referitor la activitatea de deservire si conducere

- personalul de conducere al trenului a preluat trenul 52 in statia Gara de Nord la ora 07.56;
- la intrarea in statia 1Mai a urmadrit semnificatia semnalului de intrare luand masuri de franare
pentru oprirea trenului in statie;
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- 1n scurt a observat un obiect de culoarea caii de rulare, peste care a trecut, producandu-se o flama
puternica, dupa care oprit trenul ;
- aavizat operatorul de circulatie referitor la incident debarcand calatorii;

B.5.1. Sistemul de management al sigurantei
In realizarea sarcinilor si responsabilitdtilor sale, administratorul de retea de transport cu
metroul S.C.T.M.B. METROREX S.A detine o serie de instructiuni si reglementari interne.

Referitor la activitatile desfasurate de personalul Metrorex pentru verificarea elementelor din
tavanul statiei, singura reglementare care face referire la aceasta activitate apare in cadrul
Instructiunii nr.305/2002 privind modul de efectuare a reviziilor cdii de rulare, instalatiilor speciale
ale cdii, tunelurilor si constructiilor speciale, reviziile plafoanelor suspendate se efectueaza numai
vizual. Referitor la reviziile plafoanelor suspendate nu exista reglementari speciale detaliate.

B.5.2. Norme si reglementari. Surse si referinte pentru investigare

La investigarea incidentului s-au luat in considerare urmatoarele:

norme si reglementari

¢ instructiuni si reglementari specifice Metrorex SA;
e Instructiunile de Miscare la Metrou nr.005M/2012.
e Instructiunile pentru Personalul de Tractiune la Metrou nr. 201M/2011.

e Instructiuni nr.305M/2002 privind modul de efectuare a reviziilor cédii de rulare,
instalatiilor speciale ale caii, tunelurilor si constructiilor speciale

surse §i referinte
e documente depuse ca anexe la dosarul intocmit de comisia de investigare ;
o fotografii realizate dupa producerea incidentului;
e cxaminarea $i interpretarea stdrii tehnice a elementelor implicate in incident: material
rulant, infrastructurd, instalatii feroviare;
e declaratii ale personalului implicat;
e Rapoarte ale Sectiei LT 2 — Metrorex .
e Inscrisuri privind revizia si interventiile la plafonul suspendat din statia 1 Mai.

B.5.3. Functionarea instalatiilor tehnice, infrastructurii si a materialului rulant

B.5.4. Date constatate cu privire la instalatii

Instalatiile de semnalizare si centralizare electronica, de tip Dimetronic, au functionat
corespunzator.

Instalatiile de radiocomunicatii sunt de tip Motorola si au functionat corespunzator.

B.5.5. Date constatate cu privire la linii

Pe toatd distanta suprastructura cdii de rulare era conform prevederilor ,,Instructiei de norme si
tolerante pentru constructia, reparatia si intretinerea caii de rulare la metrou 314 M/1997”,
asigurand stabilitatea caii de rulare.

B.5.6. Date constatate la functionarea materialului rulant si a instalatiilor tehnice ale
acestuia

Sistemele de frand ale trenului erau active, dispozitivele de sigurantd si vigilenta (pedald
supraveghere mecanic) din dotarea trenului erau active si functionau instructional.

B 5.7. Interfata om — masina — organizatie

Activitatea echipei de conducere a trenului apartinind METROREX SA inainte de producerea
accidentului s-a desfasurat cu respectarea programului de lucru prin care a fost asigurat timpul de
odihna legal.
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B. 6. Analiza si concluzii

Din analiza comisiei de investigare privind datele, inregistrarile si inscrisurile specifice, rezulta
urmatoarele:

— Plafonul suspendat din statia 1 Mai are o suprafati de 2515 m?si o iniltime medie de 3,5 m fati
de nivelul peronului. Conform inscrisurilor din carnetele de lucrari specifice formatiei de
intretinere, in statia 1 Mai ultima revizie a fost efectuatd in data de 28.04.2021.

— Conform Instructiunii nr.305/2002 privind modul de efectuare a reviziilor caii de rulare,
instalatiilor speciale ale caii, tunelurilor si constructiilor speciale, reviziile plafoanelor
suspendate se efectueaza numai vizual prin observare de pe peron. Prin verificarea vizuald nu
se poate observa calitatea prinderii riflajelor metalice de plafonul suspendat, respectiv daca
aceasta s-a slabit.

— Prinderea elementului metalic din riflaj a cedat din cauza solicitarilor mecanice la care a fost
supus, provocate de curentii de aer generati de efectul de piston manifestat la intrarea/plecarea
sau trecerea trenurilor prin statia de metrou.

— In urma desprinderii si ciderii, elementul metalic a avut puncte de sprijin pe firul sting al ciii si
pe protectia sinei de contact (vezi figura 2), in acest fel nefiind detectabila de sistemul de
siguranta interlocking.

— La intrarea in statie, echipa de conducere a trenului 5211 nu a urmarit cu atentie linia si
parcursul, contrar prevederilor Instructiunilor 201M/2011, art.16, lit. d. in acest fel trenul nu a
fost franat corespunzator, pentru a incerca evitarea lovirii elementului metalic care era compus
din culori asemanatoare cu calea de rulare.

Figura 2. Riflajul cazut in calea de rulare, statia 1 Mai, fir 1

B.7. Cauzele incidentului

B.7.1. Cauza directa
Cauza directd a producerii incidentului feroviar o constituie intrarea riflajului in ,,gabaritul
de libera trecere a trenurilor”, ca urmare a desprinderii acestuia din sistemul de asigurare.

B.7.2. Cauze subiacente
Nerespectarea prevederilor Instructiunilor 201M/2011 , art. 16, lit. d. referitoare la urmarirea
liniei si a parcursului trenului.

B.7.3. Cauze primare.

Page 8 of 9



Lipsa unor proceduri particularizate/detaliate referitoare la reviziile plafoanelor suspendate
din spatiile publice.

Masuri luate in cursul investigarii

In cursul investigarii au fost luate urmatoarele masuri:

1. S-a dispus ca, incepand cu data de 12.05.2021, sa se verifice riflajele metalice din statiile 1
Mai, Grivita, Basarab 1 si Basarab 2, respectiv intarirea suplimentard a riflajelor metalice cu
autoforante.

2. Prin Ordin de serviciu, s-a dispus ca, Incepand cu data de 01.06.2021, formatiile de lucru
Plafoane suspendate 1 si 2, din cadrul Sectiei LT 2, sd efectueze revizii amanuntite la plafonul
suspendat, structura metalica si jgheaburile de colectare a apelor provenite din infiltratii din
statii, dupa un program prestabilit.

C. Recomandari de siguranta

Conform Instructiunii nr.305/2002 privind modul de efectuare a reviziilor caii de rulare,
instalatiilor speciale ale caii, tunelurilor si constructiilor speciale, reviziile plafoanelor suspendate se
efectueaza numai vizual prin observare de pe peron. Prin verificarea vizuala nu se poate observa
calitatea prinderii riflajelor metalice de plafonul suspendat, respectiv daca aceasta s-a slabit.

Autoritatea de Sigurantd Feroviara Romana — ASFR se va asigura ca Metrorex SA va intocmi o
procedurd pentru verificarea si revizia plafoanelor suspendate, in care vor fi cuprinse modul de

efectuare a reviziei si periodicitatile specifice, pentru tipurile de tavane suspendate.

Prezentul Raport de investigare se va transmite METROREX SA si Autoritatii de Siguranta
Feroviara Romana - ASFR.
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