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AVERTISMENT

Acest RAPORT DE INVESTIGARE prezinta date, analize, concluzii si recomandéri privind siguranta
feroviard, rezultate in urma activitatii de investigare desfasurata de comisia numita de Directorul General
a Agentiei de Investigare Feroviara Romana — AGIFER, in scopul identificarii circumstantelor, stabilirii
cauzelor si determinarii factorilor ce au condus la producerea acestui incident feroviar.

Investigatia a fost efectuata in conformitate cu prevederile Regulamentului de investigare a accidentelor
si a incidentelor, de dezvoltare si imbunadtdtire a sigurantei feroviare pe cdile ferate si pe refeaua de
transport cu metroul din Romania, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.117/2010 si de OUG nr.73/2019
privind siguranta feroviara.

In organizarea si luarea deciziilor, AGIFER este independenta fata de orice structura juridica, autoritate
de reglementare sau de siguranta feroviara, administrator de infrastructura de transport feroviar, precum
si fata de orice parte ale carei interese ar intra in conflict cu sarcinile incredintate.

Investigatia a fost realizata independent de orice ancheta judiciara si nu s-a ocupat Th nici un caz cu

colective.

Investigatia are ca obiectiv prevenirea producerii accidentelor si incidentelor feroviare, prin determinarea
cauzelor si imprejurarilor care au dus la producerea acestui accident feroviar si, daca este cazul, stabilirea
recomandari de siguranta necesare pentru imbunatatirea sigurantei feroviare.

in consecinta, utilizarea acestui RAPORT DE INVESTIGARE in alte scopuri decat cele referitoare la
prevenirea producerii accidentelor si incidentelor feroviare si imbunatatirea sigurantei feroviare, poate
conduce la interpretari eronate care nu corespund scopului prezentului document.
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A. PREAMBUL

A.1l. Introducere

In conformitate cu prevederile Regulamentului de investigare a accidentelor si a incidentelor, de
dezvoltare §i imbundatatire a sigurantei feroviare pe cdile ferate si pe reteaua de transport cu metroul din
Romania, aprobat prin hotararea guvernului nr.117/2010, denumit in continuare Regulament, Agentia de
Investigare Feroviara Romana — AGIFER asigura investigatorul principal pentru anumite incidente
produse in circulatia trenurilor.

Tn aceste cazuri, actiunea de investigare se desfasoara impreuni cu reprezentantii operatorilor economici
implicati, independent de orice ancheta judiciara si nu are ca scop stabilirea vinovatiei sau a raspunderii
civile, penale sau patrimoniale.

Investigatia are ca obiectiv imbunatatirea sigurantei feroviare si prevenirea producerii accidentelor si
incidentelor feroviare, prin determina-rea imprejurarilor si identificarea cauzelor care au dus la producerca
acestui incident feroviar si, dacd este cazul, stabilirea recomandarilor de sigurantd necesare pentru
imbunatatirea sigurantei feroviare.

Utilizarea acestui RAPORT DE INVESTIGARE in alte scopuri decét cele referitoare la prevenirea
producerii accidentelor si incidentelor feroviare si imbunatatirea sigurantei feroviare, poate conduce la
interpretari eronate care nu corespund scopului prezentului document.

A.2. Procesul investigatiei

Avand in vedere avizarea Revizoratului Regional de Siguranta Circulatiei Feroviare Brasov din cadrul
Sucursalei Regionala CF Brasov din data de 21.04.2024, privind incidentul feroviar produs la aceeasi data,
intre statia CFR Bartolomeu si halta de miscare (Hm) Cristian, prin lovireainductorului aferent semnal ului
de avarie a trecerii la nivel echipata cu instalatie automata de semnalizare rutiera cu semibariera tip BAT
de la km.5+948, de catre inductorul instalatiei INDUSI al automotorului ce a format trenul de calatori
Regio nr.11337 (apartinand operatorului de transport feroviar SC Regio Calatori SRL), si luand in
considerare faptul ca evenimentul feroviar a fost Thcadrat preliminar ca incident in conformitate cu
prevederile art.8, gr.A, pct.1.10 din Regulament, directorul general AGIFER a decis deschiderea unei
actiuni de investigare.

in conformitate cu prevederile art.48, ain.(2) din Regulament, prin Nota nr.245/22.04.2024 a
Directorului Genera Adjunct AGIFER, a fost desemnat ca investigator principal a comisiel de
investigare, un investigator din cadrul acestei institutii.

Dupad consultarea prealabild a partilor implicate, conform prevederilor din acelasi regulament,
investigatorul principal, prin decizia nr.1125/34/2024, a numit membrii comisiei de investigare formata
din reprezentanti ai operatorilor economici implicati in incident, respectiv CNCF ,,CFR” SA, SC Regio
Calatori SRL si SC Marub SA.

B.REZUMATUL RAPORTULUI DE INVESTIGARE

Descrierea pe scurt

In data de 21.04.2024, in jurul orei 09:50, in timpul circulatiei trenului de cilitori Regio nr.11338 intre
Hm Cristian si statia CFR Bartolomeu, mecanicul de locomotiva a observat ca la km.6+400, inductorul
din cale de 2000 Hz aferent semnalului de avarie a trecerii la nivel echipata cu instalatie automata de



semnalizare rutierd cu semibarierd tip BAT de la km.5+948 era spart, fara a se produce franarea de urgenta
la trecerea pe langa acesta.

In jurul orei 10:00, in statia CFR Zirnesti, la verificirile efectuate la automotorul care a format trenul
Regio nr.11337 si care a circulat pe aceeasi sectie de circulatie anterior trenului Regio nr.11338 — dar in
sensinvers - s-a constatat lipsa inductorului instalatiei PZB 90 de la postul de conducerenr.I.

Trenul de calatori Regio nr.11337 (de rang 1V) a apartinut operatorului de transport feroviar SC Regio
Calatori SRL (RCBV) si a fost format din automotorul Diesel electric VT 2E compus din vagonul motor
cu numarul de inmatriculare 95 53 9 609 002-4 si vagonul remorca cu numarul de inmatriculare 95 53 5
609 002-2 (denumit in continuare VT2E).

Locul producerii incidentului este situat pe raza de activitate a Sucursalel Regionalade Cai Ferate Brasov
(SRCF Brasov), pe sectia de circulatie Bartolomeu — Zarnesti, linie simpla neclectrificata.

Mentenanta automotorului a fost asiguratd de catre operatorul economic SC MARUB SA Brasov —
denumit Tn continuare MRB.

Tn urma producerii incidentului, s-au constatat avarii lamaterialul rulant si la instalatiile SCB. Nu au fost
Tnregistrate intérzieri de trenuri.

Cauzele producerii incidentului

Cauza directa aproducerii incidentului a constituit-o pierderea capacitatilor de strangere a unuia dintre
suruburile sistemului de prindere ainductorului instalatiei INDUSI tip PZB 90 a automotorului de suportul
acestuia, avand ca urmare coborarea inductorului si in final lovirea inductorului din cale de 2000 Hz
aferent semnalului de avarie al trecerii la nivel echipata cu instalatie automata de semnalizare rutiera cu
semibariera tip BAT de la km.5+948.

Nu au fost identificate cauze subiacente sau cauze primare ae producerii acestui incident.

Grad de severitate

Avand 1n vedere modul de producere, evenimentul se clasifica ca incident feroviar conform art.8, Grupa
A, pct.1.10 din Regulament — ,, lovirea lucrarilor de arta, constructiilor, instalatiilor sau altor vehicule
feroviare, de cdtre transporturi cu gabarit depasit, de catre vagoane cu incarcatura deplasata sau cu
partile mobile neasigurate sau neinchise, respectiv de cdtre piese sau subansambluri ale vehiculelor
feroviare sau ale incarcaturii din acestea, in urma carora nu au fost inregistrate deraieri de vehicule
feroviare”.

Recomandari de sigurantd

Avand in vedere masurile luate de operatorii economici implicati Tn incident dupa inceperea actiunii de
investigare, comisia considerad ca nu mai este necesara emiterea vreunei recomandari de siguranta.

C.RAPORTUL DE INVESTIGARE

C.1. Descriereaincidentului

In data de 21.04.2024 trenurile de calitori Regio nr.11337 si nr.11338 au circulat pe sectia de circulatie
Bartolomeu — Zarnesti, in conditiile de circulatie consemnate in Livretul cu mersul trenurilor Regio pe
Sucursala Regionala de Cai Ferate Brasov editia 2023/2024 (denumit Tn continuare Livret), - trase
apartinand operatorului de transport feroviar RCBV — figura nr.1.
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In timpul circulatiei trenului nr.11338 intre Hm Cristian si statia CFR Bartolomeu, in jurul orei 09:50 —
figura nr.1 — mecanicul trenului a observat ca inductorul din cale de 2000 Hz aferent semnalului de avarie
al trecerii la nivel de la km.5+948 echipata cu instalatie automata de semnalizare rutiera tip BAT, era
distrus/spart — foto nr.1. La trecerea pe langa semnal, respectiv inductor, nu s-a produs franarea de urgenta,
iar bariera era inchisa.



Foto nr.1 — inductorul spart

In statia CFR Bartolomeu, mecanicul a avizat verbal IDM de serviciu dar nu a intocmit raport de
eveniment.

In jurul orei 10:00, la verificarea tehnici efectuati in statia CFR Zarnesti in vederea remizirii la
automotorul care acompustrenul nr.11337, s-a constatat lipsa inductorului instalatiei PZB 90 de la postul
de conducere nr.l. Inductorul care lipsea se afla pe partea stainga — spate in sensul de mers al trenului pe
distanta de circulatie Brasov — Zarnesti, automotorul fiind condus de la postul de conducere nr.II — foto
nr.2 si figura nr.2.
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Ulterior, dupa avizarea incidentului, reprezentantii RCBV au gésit inductorul automotorului in zona
inductorului din cale spart — foto nr.3.
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C.2. Circumstantele incidentului
C.2.1. Partile implicate

Locul producerii incidentului feroviar se afld pe raza de activitate a SRCF Brasov sectia de circulatie
Bartolomeu — Zarnesti, linie simpla neelectrificata.

Infrastructura si suprastructura cdii ferate unde a avut loc incidentul feroviar sunt in administrarea CNCF
,»CFR” SA - SRCF Brasov. Activitatea de intretinere este efectuata de personal specializat al Districtului
delinii L.9 Brasov, apartinand Sectiei L.1 Brasov.

Pe distanta Bartolomeu — Cristian, circulatia se desfasoara in sistem centralizat.

Instalatiile de comunicatii feroviare sunt in administrarea CNCF ,,CFR” SA si sunt intretinute de salariatii
SC TELECOMUNICATII CFR SA.

Detinatorul automotorului care a format trenul nr.11337 - VT2E - este proprietatea operatorului de
transport feroviar de calatori RCBV care este si entitatea responsabila cu intretinerea.

Automotorul, trenul si personalul de conducere si deservire al acestuia apartin operatorului de transport
feroviar de calatori RCBV.



C. 2.2. Compunerea si echipamentele trenului

Trenul de calatori nr.11337 este un tren Regio si afost compus din automotorul diesel electric VT2E cu
numarul de inmatriculare 95 53 9 609 002-4 si remorca de automotor cu numarul de Tnmatriculare 95 53
5 609 002-2. Automotorul a fost condus si deservit in sistem simplificat, fard mecanic ajutor, de catre
personal autorizat. In timpul circulatiei pe distanta pe care s-a produs incidentul, acesta a fost condus de
la postul de conducere nr.1l — figura nr.2.

Trenul aavut 6 osii, tong) brut 68 t, tongjul franat automat necesar conform livretului de mers 58 t, tonajul
frénat automat real 72 t, tonajul franat necesar de mentinere pe loc a trenului cu frana de mana conform
livretului de mers 12 t, tonajul franat real de mentinere pe loc a trenului real 29 t, lungimea 33 m.

Automotorul din care a fost compus trenul este dotat cu instalatie de control punctual al vitezei tip PZB
90, avand montat cate un inductor la fiecare post de conducere.

Instalatia PZB 90

Sistemul PZB 90 este un sistem de influentare punctuald a trenului si control continuu al vitezei si
functioneaza pe baza informatiilor punctuale preluate de la instalatia din cale.

Sistemul este perfect compatibil cu instalatia INDUSI existenta in prezent pe infrastructura feroviara din
Romania si functioneaza fara a fi nevoie de modificari ale echipamentului din cale, ale sistemului de
semnalizare sau ale reglementarilor existente.

Instalatia din cale este aceeasi ca la sistemul INDUSI. Instalatia de pe automotor preia aceleasi informatii
de la instalatia din cale insd modul de prelucrare si afisare a acestor informatii a fost mult imbunatatit si s-
au adaugat numeroase functii noi de siguranta.

Transmiterea informatiilor se face prin cuplajul inductiv intre inductorul din cale si inductorul
automotorului. Cuplajul inductiv se face pe cele trei frecvente standard ale instalatiei INDUSI: 500 Hz,
1000 Hz si 2000 Hz. Informatiile se primesc prin intermediul inductorului din partea dreapta a sensului de
mers, lamersul Tnainte.

Referitor la automotor

Conform documentelor puse la dispozitie de MRB, inductorii instalatiei tip PZB 90 sunt montati cu
respectarea cotelor fatd de elementele din cale, cote prevazute in documentatia originald a automotorul ui
st in fisa de masuratori din specificatia tehnica cod ST 1.052 avizata de AFER. Distanta de la marginea
inferioara a inductorului vehiculului la NSS - lamontare - ar trebui sa fie de 155 mm (+ 0 mm, - 5 mm).

Pentru tipul de automotor implicat, MRB detine un Certificat de compatibilitate tehnica eliberat de AFER
— Organismul Notificat Feroviar Roman. Conform raportului de incercari, a fost verificat si gabaritul static
al partilor joase ale vehiculului pe stand precum si gabaritul maxim de constructie a vehiculului in parcurs,
fara observatii.

C.2.3. Descrierea echipamentelor feroviare implicate la locul producerii incidentului
C.2.3.1. Linii

Tn zona producerii incidentului, km.6+400, traseul este in curbi cu deviatie la dreaptain sensul de mersal
trenului nr.11337, cu Raza de 350 m, sind tip 49, prindere indirecta, traverse de lemn si beton T13
declivitate 5,95 %o panta in sensul de mers al trenului.
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C.2.3.2. Instalayii

Inductorul avariat face parte din instalatia fixa - echipamentul din cale - a Instalatiei pentru controlul
automat al vitezei trenurilor si autostop tip INDUSI. El afost un inductor de 2000 Hz, montat la o distanta
de circa 800 m — sens de mers Cristian - Bartolomeu - de semnalul de avarie a trecerii la nivel de la
km.5+948. Acest inductor a fost montat de catre SC RC CF Trans SRL in perioada in care sectia de
circulatie Bartolomeu - Zarnesti a fost gestionata de catre acest operator economic. Inductorul a fost
montat ca o masurd suplimentara de siguranta, pentru atentionarea mecanicilor de locomotiva in cazul in
care exista un obiect 1n gabaritul de libera trecere al trecerii la nivel.

Mentionam faptul ca in perioada 03.08.2004 + 03.10.2023, sectia de circulatie Bartolomeu — Zarnesti a
fost gestionatd prin contract de catre gestionarul de infrastructurd feroviard neinteroperabild SC RC CF
TRANS SRL Brasov.

Unii dintre inductorii verificati (v. cap.5.4.1) aveau montate dispozitive de protectie metalice. Referitor la
acestea, precizam faptul cd montarea lor nu este stipulata in reglementarile in vigoare. Acestea au fost
montate suplimentar pentru protectie si in niciun caz pentru a exclude obligatia operatorilor de transport
feroviar de a pune in circulatie vehicule feroviare care sa respecte gabaritul de libera trecere.

C.2.4. Mijloace de comunicare

Comunicareaintre mecanicul de locomotiva/automotor si IDM din statiile din parcurs s-a facut prin statiile
radiotelefon, acestea functionand corespunzator.
C.2.5. Declansarea planului de urgentda feroviar

Imediat dupa producerea incidentului feroviar, declansarea planului de interventie pentru inlaturarea
pagubelor si restabilirea circulatiei trenurilor s-a realizat prin circuitul informatiilor precizat in
Regulament, in urma carora la fata locului s-au prezentat reprezentanti ai CNCF ,,CFR” SA - SRCF
Brasov, administratorul infrastructurii feroviare publice, ai operatorului de transport feroviar SC Regio
Calatori SRL si ai Agentiei de Investigare Feroviara Romana - AGIFER.

C.3. Urmairile incidentului

C.3.1. Pierderi de vieti omenesti si raniti

Tn urma producerii incidentului nu s-au inregistrat pierderi de vieti omenesti sau raniti.

C.3.2. Pagube materiale

Tn urma producerii incidentului a fost avariat inductorul instalatiei tip PZB 90 de la automotor si inductorul
de 2000 de Hz aferent semnalului de avarie din cale.

Valoarea totald a pagubelor a fost de 12931,72 lei cu TVA.

C.3.3. Consecintele incidentului in traficul feroviar

Nu s-au inregistrat intarzieri de trenuri de calatori ca urmare a producerii acestui incident.

C.4. Circumstante externe

La data si ora producerii incidentului vizibilitatea era buna. Conditiile meteo nu au influentat producerea
incidentului.
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C.5. Desfasurarea investigatiei
C.5.1. Rezumatul marturiilor personalului implicat
Rezumatul marturiilor personalului operatorului de transport feroviar

Din declaratiile personalului de locomotiva care a condus si deservit automotorul ce a format trenul
nr.11337, se pot retine urmatoarele:

In data de 21.04.2024 in remorcarea trenului nr.11337, pe distanta Brasov — Cristian nu a observat
obiecte/obstacol e aflate in gabaritul de libera trecere care s poata afecta inductorul instaltiei PZB 90 de
la postul de conducere opus celui de unde a condus e automotorul.

Dupa sosirea in statia CFR Zarnesti, la verificarea tehnica efectuata la automotor in vederea remizarii, S-a
constatat lipsa inductorului instalatiei PZB 90 de la postul de conducere opus celui de unde s-a condus
automotorul pe distanta de circulatie.

Nu a auzit zgomot specific de lovitura sau de cadere a inductorului, nu stie unde 1-a pierdut. Ulterior, a
aflat de la mecanicul ternului nr.11338 ca acesta a constatat cd inductorul din cale de 2000 de Hz aferent
semnalului de avarie d trecerii lanivel delakm.5+948 eradistrus.

A avizat IDM din statie si a intocmit raport de eveniment.

Din declaratiile personalului de locomotiva care a condus si deservit automotorul ce a format trenul
nr.11338, se pot retine urmatoarele:

In data de 21.04.2024 in remorcarea trenului nr.1133, pe distanta Zarnesti — Brasov, la km.6+400 intre
Hm Ceristian si statia CFR Bartolomeu, a constatat ca inductorul din cale de 2000 Hz aferent semnalului
de avarie d trecerii lanivel delakm.5+948 — in partea dreapta a sensului de mers — era spart.

La trecerea pe langa inductor nu s-aprodus frénarea de urgenta, instalatia de bariera fiind in pozitia inchis.
Dupa sosirea in statia CFR Bartolomeu a avizat verbal IDM. Nu a intocmit raport de eveniment.

C.5.2. Sistemul de management al sigurantei

A. Sistemul de management al sigurantei (SMS) la nivelul administratorului infrastructurii feroviare
publice CNCF ,,CFR” SA

La momentul producerii incidentului feroviar CNCF ,,CFR” SA 1in calitate de administrator al
infrastructurii feroviare publice avea implementat sistemul propriu de management al sigurantei feroviare,
in conformitate cu prevederile Directivei (UE) 2016/798 privind siguranta pe caile ferate comunitare, a
OUG nr.73/2019 privind siguranta feroviard si a Ordinul ministrului transporturilor, infrastructurii si
comunicatiilor nr.232/2020 privind eliberarea autorizatiei de siguranta administratorului/gestionarilor de
infrastructura feroviara din Romania, aflandu-se in posesia

» Autorizatiei de Siguranta cu numarul de identificare AS 21003 valabila de la data de 28.12.2021
pand la data de 27.12.2026, prin care Autoritatea de Sigurantd Feroviara Romana a confirmat
indeplinirea cerintelor stabilite prin legislatia nationald si acceptarea SMS al administratorului de
infrastructura feroviara si permite acestuia sd administreze/gestioneze si sa exploateze o
infrastructura feroviara, in conformitate cu Directiva (UE) 2016/798/UE privind siguranta feroviara
st cu legislatia nationala aplicabila.

Avénd in vedere modul de producere a incidentul ui si constatarile efectuate, comisiade investigare nu a
considerat ca este necesar a se verifica aspectele referitoare la SMS.
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B. Sistemul de management al sigurantei (SMS) lanivelul operatorului detransport feroviar SC Regio
Calatori SRL

La momentul producerii incidentului feroviar, RCBV, in calitate de operator feroviar de transport avea
implementat sistemul propriu de management al sigurantei feroviare, In conformitate cu prevederile
Directivei 2016/798/CE privind siguranta pe cdile ferate comunitare si cu legislatia nationald aplicabila,
aflandu-se in posesia unui Certificat unic de sigurantd cu numarul european de identificare RO
1020200025 cu validitate in perioada 25.05.2020 + 24.05.2025.

Certificatul este acordat pentru transportul de calatori, cu exceptia serviciilor de mare viteza, zona de
operare fiind Roménia — sectiile de circulatie, liniile ferate industriale si vehiculele motoare acceptate in
cadrul evaludrii. Conform documentelor puse la dispozitie, automotorul implicat in incident, face parte
din grupul vehiculelor feroviare acceptate. De asemenea, sectia de circulatie pe care s-a produs incidentul
face parte din lista sectiilor de circulatie acceptate in cadrul evaluarii.

RCBV este atat detinitorul cat si entitatea responsabild cu intretinerea pentru automotorul VT2E. Tn acest
sens, RCBYV detine si un Certificat de conformitate al unei entitati responsabile cu intretinerea cu numarul
de referinta 0010, cu termen de valabilitate In perioada 10.05.2021 + 09.05.2026.

MRB detine un Certificat de conformitate pentru functii de intretinere cu numarul 0004, cu termen de
valabilitate in perioada 29.02.2024 + 18.11.2025, pentru functia de intretinere ,,efectuarea intretinerii”.

De asemenea, MRB mai detine si un Certificat de conformitate pentru functii de Intretinere cu numarul
0031, cu termen de valabilitate in perioada 01.11.2023 + 18.11.2025, pentru functiile de intretinere
»dezvoltarea Intretinerii” si ,,gestionarea Intretinerii parcului”.

Avand Tn vedere modul de producere a incidentului, comisia de investigare a verificat daca RCBV si-a
stabilit propriul SMS in conformitate cu cerintele stabilite in Anexa I din Regulamentul UE nr.762/2018
referitoare la:

» ,,monitorizare”, respectiv: ,,organizatia monitorizeaza periodic, la toate nivelurile din cadrul
organizatieli, performanta sarcinilor legate de sigurantd si intervine atunci cand aceste sarcini nu
sunt Tndeplinite in mod adecvat” (cerinta 6.1.2);

» ,,monitorizarea contractantilor”, respectiv: ,,organizatia identifica si controleaza riscurile pentru
siguranta generate de activitatile externalizate, inclusiv operatiunile sau cooperarea cu
contractantii, partenerii si furnizorii” (cerinta 5.3.1);

» ,,masuri pentru abordarea riscurilor”, respectiv: ,organizatia identifica si analizeaza toate
riscurile operationale, organizationale si tehnice care sunt relevante pentru tipul, amploarea si
domeniul operatiunilor desfasurate de organizatie. Printre aceste riscuri se numara cele generate
de factori umani si organizationali, precum volumul de muncé, organizarea muncii, oboseala sau
adecvarea procedurilor, si activitatile altor parti interesate” (cerinta 3.1.1.1 litera a).

RCBV si MRB au incheiata o conventie anexa la contractul de prestari servicii, cu urmatoarele obiective:

v' colaborarea in vederea recunoasterii reciproce a riscurilor de siguranta feroviara identificate de
ambele parti;
v" identifcarea riscurilor de interfatd si stabilirea masurilor de sigurantd, in vederea monitorizarii
acestorg;
v’ recunoasterea, acceptarea si punerea in aplicare a masurilor de control a riscurilor stabilite de catre
parti;
13



v’ asigurarea schimbului reciproc al tuturor informatiilor relevante referitoare la sigurantd, care
rezultd din aplicarea procesului de monitorizar, asa cum este specificat in Regulamentul UE
nr.1078, art.4 (1);

v' colaborarea in vederea eliminarii urmarilor generate de situatii de urgenta.

Din verificarea Planului de management al riscurilor si oportunitatilor pus la dispozitie de MRB a reiesit
ca — in legatura cu modul de producere al incidentului — a fost identificatd ca ,,nevoie/asteptare/cauza —
lipsa elementelor de asigurare a prinderilor contra desfacerii (splint, agrafa, saiba elastica, etc.).
Riscul/oportunitatea identificata a fost ,,rupere vehicul feroviar”.

Nu a fost identificat riscul de producere a unor accidente/incidente din cauza caderii unor piese sau
elemente ale vehiculelor feroviare.

Masura de tratare a riscului mentionat mai sus stabilita de comisiade evaluare afost: completarea planul ui
de operatii de control calitate cu ,,verificarea lucrarilor executate, inclusiv a elementelor de asigurare a
prinderilor contra desfacerii (splint, agrafa, saiba eleastica, etc.)”.

Din verificarea Planului de operatii control pus la dispozitie, a reiesit cd pentru instalatia INDUSI tip PZB
90, singura verificare referitoare la fixare, este ,,verificare fixare mecanica si cote referitoare la inductori,
stare integritate”.

Observatie:

Avand 1n vedere faptul ca la inductorul de la PC nr.I la sistemul de prindere s-a constatat cd exista si saiba
elastica, se poate rezonabil considera ca, cauza identificata ,,lipsa elementelor de asigurare a prinderilor
contra desfaceri (...)”, ar puteafacereferire si la prinderea inductorilor instalatiei PZB 90, chiar daca riscul
de producere a unui accident din cauza caderii unor piese nu a fost identificat. Prin urmare, masura de
sigurantd referitoare la completarea planului de operatii de control cu ,,verificarea lucrarilor executate
(...)”, ar f1 putut sa se regaseasca in acest plan si pentru instalatia PZB 90.

RCBYV a pus la dispozitie comisiei de investigare, Registrul de evidenta a pericolelor.

Din verificarea acestui registru, a reiesit ca — in legaturd cu producerea incidentului - a fost identificat
urmatorul pericol: in ,activitatea de circulatie si manevra a trenurilor, operatii de verificare incarcare
vagoane”, a fost identificat pericolul ,, echipamentul/elementul/incarcatura trenului depdseste gabaritul
de libera trecere”. Riscul generat de acest pericol a fost identificat ca fiind ,,coliziuni, deraieri de vehicule
feroviare, pagube materiale, posibile victime”.

Pericolul a fost clasificat ca ,,acceptabil”. Principiile de acceptare — coduri de practica — identifcate au fost:
Regulamentul pentru circulatia si manevra vehiculelor feroviare nr.005, anexa II RIV, Instructia pentru
admiterea si expedierea transporturilor exceptionale pe infrastructura feroviard publica nr.328 si
Regulamentul. Masurile de sigurantd stabilite pentru tinerea sub control a pericolului mentionat au fost
prevederi din Regulamentul nr.005 si Instructia nr.328.

Prevederile din Regulamentul nr.005 sunt referitoare la gabaritul de libera trecere — definitie, depozitare
materiale si marfuri langa linie si reponsabilitati privind asigurarea acestuia.

Prevederile din Instructia nr.328 se referd la transporturi exceptionale negabaritice cu tonajul depasit —
cand un transport se considerd cu tonaj depasit, conditii de acceptare/primire la transport,
verificare/mdsurare a transporturilor exceptionale, conditii de circulatie.
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Comisia de investigare considera ca masurile de sigurantd — prevederi din codurile de practica — stabilite,
nu puteau fi de natura sa tina sub control pericolul ca un echipament al automotorului si depaseasca
gabaritul de libera trecere.

Mentionam faptul ca dupa producerea incidentului si pana la finalizarea actiunii de investigare, RCBV si
MRB au intocmit Reglementari comune ( v. cap.D).

C.5.3. Norme si reglementari. Surse si referinte pentru investigare
Lainvestigareaincidentului feroviar s-au luat in considerare urmatoarele:

norme si reglementari

¢ Instructia pentru admiterea si expedierea transporturilor exceptionale pe infrastructura feroviard publica
nr.328;

¢ Instructia pentru intretinerea tehnica si repararea instalatiilor de semnalizare, centralizare si bloc (SCB)
nr.351/1988,;

e Ordinului nr.17DA/610/1987 — Instructiuni privind functionarea, deservirea si intretinerea
dispozitivelor de siguranta si vigilentta si a instalatiilor de control punctal al vitezei (INDUSI);

e Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviard nr.002 aprobat prin Ordinul MLPTL nr.1186 din
29.08.2001,

e Regulamentul de semnalizare nr.004/2006 aprobat prin Ordinul MTCT nr.1482 din 04.08.2006;

e Regulamentul de investigare a accidentelor si a incidentelor, de dezvoltare si Tmbunétatire a sigurantei
feroviare pe cdile ferate si pe reteaua de transport cu metroul din Romaénia, aprobat prin HG
nr.117/2010;

e Regulamentul (UE) nr.762/2018 de stabilire a unor metode comune de sigurantd privind cerintele

sistemului de management al sigurantei;

e Regulamentul (UE) nr.1078/2012 privind o metoda de sigurantda comuna pentru monitorizarea pe care
trebuie sd o aplice intreprinderile feroviare si administratorii de infrastructura dupa primirea unui
certificat de sigurantd sau a unei autorizatii de sigurantd, precum si entitdtile responsabile cu
intretinerea;

e Regulamentul de punere in aplicare (UE) al Comisiei nr.402/2013privind metoda de sigurantd comuna
pentru evaluarea si aprecierea riscurilor.

surse §i referinte

e declaratiile personalului de locomotiva care a remorcat trenurile implicate in producerea si constatatrea
incidentului feroviar;

o fotografii efectuate lalocul producerii incidentului si la automotor in unitatea specializata;

e procese verbale de constatare tehnica pentru infrastructura feroviara, materialul rulant si cel pentru
verificarea si citirea benzii de vitezometru.

C.5.4. Functionarea instalatiilor tehnice, a infrastructurii si a materialului rulant
C.5.4.1. Date constatate cu privire la instalatii

S-au verificat pe teren inductorii din cale de pe partea stingd a sensului de mers a trenului (partea cu
inductorul lovit), de la semnalul de iesire al statiei CFR Bartolomeu Y1 — spre statia CFR Brasov - pana
la locul distrugerii inductorului din cale (spre Hm Cristian) cu urmatoarele constatari:
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dispozitivele de protectie si inductorul semnalului de iesire al liniei nr.1 — Y1 (linia pe care a
circulat trenul nr.11337) nu prezentau urme de lovire sau frecare — foto nr.4,5;

urmatorul inductor pe partea stanga in sensul de mers — aferent semnalului de intrare YZ (dinspre
Cristian) — pezenta urme de lovire pe prima aparatoare in coltul din stanga sus — fofo nr.6;

inductorul de 500 Hz aferent semnalului de intrare YZ, prezenta urme de frecare si lovire pe primul
dispozitiv de protectie in sensul de mers al trenului nr.11337 si urme de lovire si rupere pe al doilea
dispozitiv de protectie in coltul din stdnga sus — foto nr.7,8;

inductorul aferent semnalului prevestitor PrYZ prezenta urme de frecare si lovire pe primul
dispozitiv de proetctie in sensul de mers al trenului nr.11337 si indoirea (dat peste cap) a celui de
al doilea dispozitiv de protectie — foto nr.9,10;

Foto nr.4 Foto nr.5
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Foto nr.8

Fotonr.7
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Fotonr.9 Foto nr.10

Conform celor constatate, a reiesit faptul ca, in sensul de mers al trenului, evolutia loviturilor mentionate
mai sus se prezenta de la nivelul superior al dispozitivului de protectie — primul inductor lovit — spre partea
de jos a celorlalte. Loviturile au fost din ce In ce mai accentuate de la dispozitivul de proetctie al primului
inductor constatat cu urme de lovire — foto nr.6 pana la dispozitivul de protectie a ultimului inductor
constatat cu urme de lovire — foto nr.9.

In zona inductorului deteriorat nu s-au constatat piese care sd ateste ca acesta a avut dispozitive de
protectie, iar carcasa inductorului era de plastic.

C.5.4.2. Date constatate la functionarea materialului rulant si a instalatiilor tehnice ale acestuia

Constatari efectuate in unitatea specializatd

La sediul MRB, la automotor s-au constatat urmatoarele:

» inductorul instalatiei tip PZB 90 de la postul de conducere nr.1 era lipsa din suport — foto nr.11;
» suportii de fixare a inductorului de pe rama boghiului nu prezentau urme de lovire sau fortare — foto
nrl2;
» pe rama boghiului in spatele inductorului in sensul de mers al trenului se observa urme de lovire,
produse probabil de inductor dupa cédere;
» la verificarea inductorului au fost constatate urmatoarele:
v" suportii de prindere ai acestuia nu prezentau urme de lovire sau fortare;
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v' suruburile de prindere a inductorului (in numar de 4) de suport prezentau urme de rupere
noua 100 %, trei dintre resturile acestora fiind in suport — foto nr.13;

v" primul surub in sensul de mers era pe jumatate in inductor cu urma de frecare/lovire — foto
nr.14;

v" pe carcasa inductorului se observa urme de lovire si o urma de lovire mai puternica in partea
de jos a acestuia cu amprenta de filet, in fata in directia sensului de mers si urme de vopsea
galbena provenitd de la inductorul din cale — foto nr.15;

v" suportii inductorului de fixare pe rama boghiului erau prinsi de inductor in toate cele patru
suruburi, fara urme de fortare sau frecare — fofo nr.13;

» la inductorul de la postul de conducere nr.2 - care nu a fost afectat - s-au constatat urmatoarele:
v" inductorul era prins in toate cele 4 suruburi;
v" distanta de la NSS (nivelul superior al sinei) la partea de jos a inductorului a fost de 160
mm;

v a fost desfacut unul dintre suruburi si s-a constatat cd existau 2 saibe, din care una era

elastica — foto nr.16;

Fotonr.11 Foto nr.12
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Foto nr.13 Fotonr.14

Fotonr.15 Fotonr.16

21



Urmele existente pe suportii de fixare a inductorului — cazut - pe ramaboghiului, comparativ cu prinderea
existentd a inductorului de la postul opus, nu indicau ca inductorul implicat in incident a fost montat la o
distanta fata de NSS necorespunzatoare. Dar, valoarea constatata referitor la aceasta distanta la inductorul
neafectat — care era chiar montat mai sus decat valoarea prescrisa, favorabil sigurantei circulatiei in
legatura cu posibilitatea unei eventuale loviri a elementelot infrastructurii feroviare — precum si faptul ca
de la plecarea din statia de formare pana 1n prima statie din parcurs nu au mai fost constatati inductori
afectati, pot conduce rezonabil la concluzia ca la iesirea din unitatea specializata, inductorul implicat in
incident afost montat la o distanta care nu punea in pericol siguranta circulatiei.

Referitor la mentenanta automotorului

Pentru efectuarea reviziilor planificate la vehiculele feroviare motoare pe care le detine, RCBV are incheiat cu
MRB, un Contract de prestari servicii.

Automotorul implicat in incident a fost fabricat Tn anul 1987 in Germania. In data de 28.03.2018 la
automotor s-a finalizat o reparatie generald la operatorul economic FKOE Germania. Conform
documentelor puse la dispozitie, urmatoarea reparatie generala trebuia efectuata in data de 29.03.2024.

Aceasta reparatie/inspectie generala nu s-a efectuat deoarece in data de 03.03.2023 automotorul afost pus
in conservare. Cu aceasta ocazie au fost efectuate anumite lucrari, fara relevanta cu cauza producerii
incidentului.

In data de 29.12.2023, automotorul a fost scos din conservare si i s-a efectuat o revizie planificata de tip
R4, in conformitate cu prevederile din Normativul feroviar ,,Vehicule de cale ferata. Tipuri de revizii si
reparatii planificate. Normele de timp sau normele de kilometri parcursi pentru efectuarea reviziilor si
reparatiilor planificate" aprobat prin Ordinul nr.315/2011 cu modificarile si completarile ulterioare.

Ultima revizie planificata anterior producerii incidentului a fost efectuata in data de 03.04.2024 si a fost
detip R2.

Conform Planului operational privind reviziile planificate la tipul de automotor implicat, referitor la
instalatia PZB 90, verificarea fixarii mecanice si a cotelor referitoare la inductori - stare, integritate — se
efectueaza la fiecare tip de revizie.

C.5.4.3. Date constatate cu privire la circulatia trenului

Din examinarea diagramel instalatiei de masurare si inregistrare a vitezei tip PZB 90, a reiesit faptul
ca trenul nr.11337 a circulat in conditiile din Livret pe distanta Brasov — Cristian, cu respectarea vitezelor
de circulatie si a orelor de sosire/plecare din statiile din parcurs.

C.5.5. Interfata om-masind-organizatie

Automotorul a fost condus si deservit in sistem simplificat, fara mecanic ajutor. Mecanicul de locomotiva
care a condus si desevit automotorul — detinea competentele necesare indeplinirii atributiilor - nu a
observat, de la plecarea din statia Bragov pana la locul de unde dispozitivele de protectie au inceput sa fie
lovite, niciun obiect care sa fi patruns in gabaritul de libera trecere.

In statia CFR Bartolomeu — a doua statie din parcurs — locul de unde au inceput sa se observe loviturile pe
dispozitivele de protectie, stationarea trenului a fost de 1 minut, fapt ce nu permitea sau impunea efectuarea
vreunei verificari tehnice din partea mecanicului de locomotiva.
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C.6. Analiza si concluzii

Tn data de 21.04.2024 trenul de calatori Regio nr.11337 urma si circule pe realatia Brasov — Zarnesti, In
conditiile de circulatie consemnate in Livret - trasa apartinand operatorului de transport feroviar RCBV.

Dupa plecarea din statia de formare, trenul a circulat in bune conditii de siguranta circulatiei — fara
existenta vreunui obstacol 1n gabaritul de libera trecere - pana la prima statie din parcurs.

Dupa plecarea din aceasta statie, unul dintre suruburile de prindere ainductorului instalatiei tip PZB 90 a
automotorului (inductor pozitionat in partea stinga spate in sensul de mers al trenului), si-a pierdut din
capacitatea de strangere, avand drept consecinta coborarea inductorului si lovirea dispozitivului de
protectie al inductorului din cale de la semnalul de intrare YZ — dinspre Hm Cristian.

In continuare, din cauza acestei loviri si a vibratiilor din timpul mersului, inductorul automotorului a
coborét treptat mai mult, atingand dispozitivele de protectie a urmatorilor 2 inductori din parcurs - de la
nivelul superior al dispozitivului de protectie de laprimul inductor lovit, spre parteadejosacelorlalte. De
asemenea, loviturile au fost din cen ce mai accentuate de ladispozitivul de protectie al primului inductor
constatat cu urme de lovire pana la dispozitivul de protectie a ultimului inductor constatat cu urme de
lovire.

In final, din cauza socurilor primite, inductorul automotorului a lovit inductorul din cale aferent semnalului
de avarie a trecerii lanivel pe carel-adistrus. In urmaimpactului, inductorul automotorului s-a rupt si a
cazut.

C.7. Cauzéeleincidentului
C.7.1. Cauza directda

Cauza directa aproducerii incidentului a constituit-o pierderea capacitatilor de strangere a unuia dintre
suruburile sistemului de prindere a inductorului instalatiei INDUSI tip PZB 90 a automotorului de suportul
acestuia, avand ca urmare coborarea inductorului si in final lovirea inductorului din cale de 2000 Hz
aferent semnalului de avarie al trecerii la nivel echipata cu instalatie automata de semnalizare rutiera cu
semibarierd tip BAT de la km.5+948.

C.7.2. Cauze subiacente

Nu au fost identificate cauze subiacente ae producerii acestui incident.

C.7.3. Cauze primare
Nu au fost identificate cauze primare ale producerii acestui incident.

D. MASURI LUATE

Dupa inceperea actiunii de investigare operatorul de transport RCBV impreuna cu operatorul economic
MRB au intocmit in comun un set de Reglementari privind verificarile ce trebuie efectuate la
automotoarele de tipul celui implicat 1n incident In ceea ce priveste prinderea inductorului de suport,
respectiv prinderea suportului inductorului de automotor.

Verificarile dispuse sunt atét in sarcina personalului de exploatare apartinind RCBV:

v’ verificarea integritatii si a modului de prindere a inductorilor de suportul inductorului si a
siportului inductorului de automotor cu ocazia verificarilor tehnice efectuate de personalul de
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locomotiva la intrarea/iesirea automotoarelor din unitatea de tractiune cét si in parcurs si in statiile
capat de sectie;

v’ verificarea integritatii si a modului de prindere a inductorului cu ocazia efectudrii receptiei dupa
efectuarea intretinerii, mentionarea acestor verificari in condica de bord a vehicului feroviar.
cat si In sarcina personalului de intretinere apartinand MRB:

v’ verificarea cu ocazia efectudrii reviziei inremediare a modului de prindere a inductorului
urmarindu-se existenta elementelor de fixare si vizualizarea semnelor cu vopsea care sd certifice
pozitia ,,strans” a suruburilor;

v' verificarea cu cheia dinamometrica a strAngerii suruburilor sistemului de prindere a suportului
inductorului de partea fixa a boghiului cu ocazia tuturor reviziilor tehnice planificate;

v’ cu ocazia reparatiilor accidentale la inductori, ori de céte ori se demonteaza acestia, la remontare
se va proceda la Tnlocuirea saibelor plate, a saibelor Grower si a suruburilor de prindere vechi cu
atele noi.

E. RECOMANDARI DE SIGURANTA

Avand 1n vedere masurile luate de operatorii economici implicati Tn incident dupa inceperea actiunii de
investigare, comisia considera ca nu mai este necesara emiterea vreunel recomandari de siguranta.

* *

Prezentul Raport de Investigare se va transmite catre Autoritatea de Sigurantd Feroviara Romana,
Compania Nationala de Cai Ferate ,,CFR” SA Bucuresti, operatorul economic SC MARUB SA si
operatorul de transport feroviar SC Regio Calatori SRL.
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